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Guide de bonnes pratiqgues pour la maitrise de la sismicité induite : présentation et comparaison
avec la methodologie utilisée dans des pays voisins

Julie Maury® (J.Maury@brgm.fr) et Francesca De Santis\?d(francesca.de-santis@ineris.fr)
(1) BRGM, @ Ineris

Publication d’'un guide pour la profession et
I'administration pour le secteur de la
géothermie profonde
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Guide de bonnes pratiques
pour la maitrise de la sismicité induite
par les opérations de géothermie profonde

Ineris & BRGM (2023)

Une trame est également fournie pour
expliciter les parties a developper
dans le memoire requis a l'article L.
164-1-2 du code minier

En France

Le guide propose une méthode
iterative d'évaluation de 'aléa incident
sismigue basée sur des arbres de

décision

D Transmission aux autorités compétentes d'un document concernant I'évaluation du
niveau d'aléa avec la demande d'ouverture ou de modification des travaux

Q Information du niveau d'aléa aux autorités compétentes

jAjustement du programme pour diminuer le niveau d'aléa

Qualification Tres faible Faible / modéré

Fort

al (2019)

Préconisation/ Application des bonnes Mise en place de mesures Ajustement impératif du
recommandation pratiques et préventives et correctives programme de travail pour
globale recommandations (surveillance, bonnes diminuer le niveau d’aléa et
définies dans Hamm et pratiques,...) adaptées éviter autant que possible

'aléa sismique

En fonction du niveau d’aléa, des
recommandations sur les données a acquérir et
le réeseau de survelllance sismigue a déployer
sont fournies. Des recommandations sur le
pilotage des operations (TLS) sont également

fournies

Projets en niveau d’aléa 1 Projets en niveau d’aléa 2

5 capteurs minimum 7 capteurs minimum, dont au moins 1 accélérometre

Magnitude de complétude < 0,5 Magnitude de complétude < 0,5

Erreur de localisation minimale : Erreur de localisation minimale :
+ 300 m horizontalement =100 m horizontalement
Réseau de base + 1000 m verticalement + 500 m verticalement

Dans les 2 km autour du forage Dans les 2 km autour du forage

Objectifs : Objectifs complémentaires :

+ Etre compatible avec un systéme TLS pour M>1,5)

* Détecter, localiser et estimer la magnitude | * Estimer les paramétres a la source et les
de la microsismicité mécanismes focaux (au moins pour événements de

le pilotage des opérations + Etre compatible avec un systéme TLS avancé

En France, la surveillance est a la

charge

de l'industriel avec des spécifications qui

peuvent étre precisees par arréte
préfectoral

Vous avez eu l'occasion d'utiliser le guide? Faites-nous part de vos retours, en échangeant directement avec nous ou par mail (J.Maury@brgm.fr et

francesca.de-santis@ineris.fr)

En Italie

* Publication d’'un guide (Dialuce et al, 2014),
redigé par un comité d’'expert a la demande
du ministere de I'environnement. Le guide
est centré sur la surveillance uniguement
mais applicable a tous les usages du sous-sol

* Mise en place d'un organisme tier (SPM),
independant de I'exploitant, en charge de la
surveillance

* L'organisme SPM est sélectionne sur appel
d'offre par le ministere

* Le service de surveillance realisé par les
SPM est financé par I'Etat via les subventions
fournies par les exploitants aux regions
concernées

* Les bulletins sismigues et rapports
périodigues sont periodiqguement publiés

Aux Pays-Bas

* Publication de recommandations, sur
I'évaluation de I'aléa sismique, par un
organisme prive Qcon (Baisch et al, 2016),
mises a jour recemment par TNO (Mijnlieff et
al, 2023). Elles sont pour tous les usages du
sous-sol ciblant les réservoirs greseux
perméable. Des analyses spécifiques sont
demandées pour les réservoirs fractures.

* Une premiere évaluation du risque est
realisée avant le forage. Apres le forage, une
mise a jour est réalisée et associée a la «
licence de continuation ».

Le service sismologique national
surveille et publie les evénements

sismigues sur son site. Si une station
additionnelle est nécessaire sur un

site c’est I'operateur qui prend en
charge le codt.

En Suisse

Suivi de la méethode GRID pour la
survelllance et le pilotage des
opérations, publié dans une guide
recemment mis a jour (Kraft et al,
2025)
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Concemn about secondary hazards, exposure and
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Seismic hazard concern

Kraft et al, 2025

Le service sismologique Suisse
(SED) fournit gratuitement, sur
demande, aux cantons, une
expertise sismologigue et
surveillance de base grace a un
projet financé a 60% par le Office
federal de I'énergie

* Les opérateurs peuvent installer des stations
complémentaires qui sont ajoutés au réeseau du
SED et leurs données publiees apres un embargo

de 5 ans
* L'opérateur opere le TLS, a I'aide des donn

ees

fournies par le SED. Ce TLS est évalué par le SED

et le canton.

Project idea Construction permit Operation permit Permanent shut-in
by operator issued by canton issued by canton of last borehole

Termination
agreed by canton

2 -5years

0 - 30 years

1-2years

Operation

0,5-2years

Alerting, magnitudes
& Traffic Light System

g,a{[‘,“’” Lupl, Ortet et Ritz (2025)

== Opérateur

Conclusion

* Les modes de gouvernance sont divers;

* Chaque pays a ses recommandations mais
perimetre varie (type d'opeéeration industrielle
recommandation)

) . Seismic monitoring (potentially reduced seismic monitoring)
otentially reduced TLS)
o L (P y
H’k KIS date
6 months
« P
mature idea @
drilling start

leur
, type de

* Les stations sismiques additionnelles nécessaires

sont en géneral a la charge de |'opérateur;

 La France fait exception dans la gestion du réseau

sismique d'un projet par I'opérateur.

Actions en cours

 GT avec des DREAL pour évaluer I'applicati
guide et le besoin potentiel de mise a jour;

on du

* Poursuite des discussions avec les organismes

Internationaux
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