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@ bGéusciences pour une Terre durable

Service Géologique Régional Poitou-Charentes




Contexte

b Laressource en eau souterraine en Poitou-Charentes :
- Aquiferes généralement peu profonds

- Nappes en étroites relation avec les cours d’eau

d’eau, besoins en eau douce des activités du littoral)

m) Objectif : disposer d’un modéle global de la ressource en eau permettant :

relations nappes/riviéres.

- de contribuer a la gestion des préléevements, en analysant :
- La disponibilité de la ressource en eau souterraine pour lirrigation
- L’'impact hivernal du remplissage de projets de retenues

- Périodes d’étiage problématiques : importants conflits d’'usages (AEP, Irrigation, utilisateurs des cours

- de reproduire le fonctionnement hydrogéologique des systemes aquiferes et en particulier d’étudier les

=) Partenaires :
- DREAL Poitou-Charentes,

- Région Poitou-Charentes

m Travail réalisé sous I’égide d’un comité de pilotage élargi :
- Services de I’état : DREAL, DDT
- Collectivités (Région-Départements)

- Agences de PEau Adour-Garonne et Loire-Bretagne ﬁ

- Agences de I’Eau Loire-Bretagne et Adour-Garonne
-> Chambres d’agricultures
-> + Secteur Marais-Poitevin : associations environnementales, IIBSN, Parc Régional

Jrable
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Contexte Géologique :
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Extension du modele Jurassique
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Le modele Jurassique en Poitou-Charentes

Visualisation 3D du modele
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Condltlons aux limites & Cours d’ eau mtrodmts dans le modele —

Couplage Nappes/Riviéeres
~ 3000 Km de linéaire de
cours d’eau

Extension du Bassin du
Marais-Poitevin avec
Gigogne

Potentiels imposés sur les
bordures nord-est et sud-
ouest du modéele
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Recharge des nappes et ruissellement (99 zones)
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Les prélevements

Les prélevements : 7

Environ 3500 mailles de PN 6 b,
21N : P p "g,_ .('y,/ \?E:‘” <
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Difficultés :

- Localisation des ouvrages

- Aquifere capte

- Ventilation des prélevements
aux mois
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CALAGE : QUELQUES RESULTATS

@ bGéosciences pour une Terre durable
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Calage du modele : régime transitoire
Piézometres utilisés
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Calage du modele : régime transitoire
Piézometres utilisés
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Calage du modele : régime transitoire
Calage sur 2000-2007
Pas de temps : mensuel
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Calage du modele : régime transitoire
Plezometres secteur Marais- P0|tevm
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Calage du modele : régime transitoire
Calage sur 2000-2007
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Restitution sur le débit des cours d’eau —
Localisation des stations hydrométrigues

es pour une Terre durable

Dix septi




Restitution sur le débit de quelques cours d’eau
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SIMULATIONS
Exemple sur le Marais-Poitevin
Disponibilité de laressource

@ bGéosciences pour une Terre durable

Dix septiémes Journées Techniques du Comité Francgais de I'’Association Internationale des Hydrogéologues - Toulouse 2010 > 17



Les différentes simulations

Scénarios de baisse de prélevements :

Baisse des prélévements agricoles sur la période printemps-été :
- Restriction de 25%, 50%, 75% et suppression des prélévements.

Réduction des prélévements agricoles du printemps jusqu'au 15 juin :
- De 30%, 50% et suppression des prélévements & maintien des prélévements estivaux.

Application des objectifs de la 7C4 du SDAGE Loire-Bretagne :
—>Volume fixes a prélever par Unité de Gestion a respecter au plus tard le 1* janvier 2015.

Projets de retenues de substitution :

Périodes hivernales :
- Remplissage des retenues - du 1* novembre au 1° mars.

Périodes estivales :
- Baisse des prélévements fonction des volumes substitués.

- Simulation de 2000 a 2007

- 2000-2007 années climatiques différentes : années tres humides (2001, 2007) a trés séches (2003, 2005).

@ hﬁéustiences pour une Terre durable

|—> pas de nécessité de générer des scénarios climatiques
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Baisse g énérale des P rélevements -fossesxoize: Tous vents - Saint-Aubin-a-Plaine
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Impact sur le débit des cours d’eau
Avec et sans prélevement (courbes modéliseés)

—— Modélisé avec prélévements

Modélisé sans prélévement
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Caractérisation climatiqgue des années

2005 : année exceptionnellement seche
2001 : année exceptionnellement humide
2002 : année seche sur la période de recharge
2003 : année séche sur la période d’étiage — année moyenne sur la période de recharge
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Confrontation : résultats des simulations/objectifs définis dans la 7C4

Unité de gestion de la Vendée
Tous Vents Breuil
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. . s eosciences pour une lerre durable
0 mini-été : Bleu - valeur > POEf @hrgrh
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Synthese et conclusions

Volumes disponibles par zone de gestion pour respecter les objectifs du SDAGE 4 année sur 5

Unité de gestion de la Vendée
% de restriction des prélevements permettant de respecter les objectifs au printemps et en été

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
0, 0, 0, 0 i

Tous- 0 0 0 25% | 25% | 80% | 10% 0 |Printemps
Vents | sow | o | 50% | 70% | 50% | 60% | 50% | o |Ete

Application des % sur les volumes réellement prélevés (Mm?3)

2002

2000 | 2001
50,26 | >2.10
Tous-
vents | 453 | 58,40

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
2,21 | 0,54 | 2,20 | >3,3 [Printemps
4,76 | 3,59 | 4,86 |>7,11 [Eté

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm
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Synthese et conclusions

Volumes disponibles par zone de gestion pour respecter les objectifs piezométriques

4 années su

., R POEd | POEd | POEd Volume ... | Volume
Piézometre Zone de ) Volume été
S m m m gestion printemp Mm3 total
NGF NGF NGF s Mm3 Mm?3
Longeville 15 0,3 0
Lay 0,8 3 3,8
Lucon 2 0,7 0,2
Tous-Vents 2,2 1 0,5
Vendée 2,2 3,6 5,8
Breuil 2 1 0,5
Azire 2,3 1,9 1,6 _
_ Autise 0,3 2 2,3
Grand-Nati 4.6 3 2,5
St-Hilaire 3,5 2,4 1,7
Mignon 1 3,3 4,3
Bourdet 121 | 112 | 96

!

Géosciences pour une Terre durable

rgm

Dix septiémes Journées Techniques du Comité Francais de I'’Association Internationale des Hydrogéologues - Toulouse 2010

>24

rs



Simulation des retenues de substitution
Unité de gestion de la Vendee
Tous vents - Saint-Aubin-la-Plaine

m NGF

05865X0126 : Tous vents - Saint-Aubin-la-Plaine

—8— Modélisé - calage
—A— Modélisé - Simulation retenues

b

!

f

AN

01/01/00 01/01/01 01/01/02 01/01/03 01/01/04 01/01/05 01/01/06 01/01/07

- Amélioration des niveaux d’eau sur I’ensemble des piézomeétres en période d’étiage

- Peu d’impact au cours de la période de remplissage

~brgm
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Impact sur le débit des cours d’eau
Simulation avec retenues de substitution
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Conclusions et perspectives

Les modeles hydrodynamiques régionaux en Poitou-Charentes :
-> Nouvelles perspectives concernant la gestion globale des eaux souterraines

Ce modele a permis sur le secteur du Marais Poitevin :

- De proposer des pistes de réflexion pour la détermination de volumes «prélevables» en
adéquation avec des niveaux d’objectifs définis.

- De tester I'impact du remplissage de retenues de substitution en projets ou déja existantes
(impact positif en été et peu significatif en hiver).

Application pratique dans I’état actuel
- Méme type d’analyse sur le reste de la Région

> Etude de I'impact du changement climatique (scénarios du Giec) — étude de la remontée
océanique

Perspectives de modélisation en Poitou-Charentes
- En cours : actualisation et recalage 2000-2008 du modele maillé Crétacé des Charentes

@ hGéusciences pour une Terre durable
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Figure 6 — diagrammes de dispersion et histogramme de distribution des écarts entre valeurs
movennes simulées et valeurs movennes observées pour [ 'ensemble du modeéle hors bassin versant

dn Marais- Poitevin

@ hGéusciences pour une Terre durabl

Dix septiémes Journées Techniques du Comité Francais de I'’Association Internationale des Hydrogéologues - Toulouse 2010 >31




